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Statistische Afdeling.

DeX, °-tocts voor onafihiankell

ikheid van 2 .ruotheden.”

De X Zwtoets veor de hypothese H, van cnafhankelijkheid
van 2 grootheden X en y kan beschouwa worden als een uit-
breiding van de in het Memorandum S47 (M15) beschreven me-
thode der Dubbele Dichotomie voor het toetsen ven dezelfde
hypothese.

Bij deze laatste toetsz.ngsmethode wordt de punt@uwlk
van de waarnemingen (x»1 ,y,l) yens (xN,yN) door &én horizon-
tale en één verticale lijn in 4 groepen verdeeld. Deze twee
lijnen worden zodanig getrokken, dat de verschillen tussen
de aantallen punten boven en beneden de horizontale lijn,
resp. links en rechts van de verticale ll;]n, 20 klein megem
1ijk zijn. ‘ ‘
| De )ngtoets voor onafhemkell;xkheld is €. .o uitbreiding
van de toetsingsmethode der Dubbele Dichotomle, in die zin,
dat i.p.v. één horizontale en één verticale lijn, verschll-
lende horizontale en vertie-le lijnen getrokken worden,

‘zodanig dat in alle verticale stroken, voor zover mogelijk,
evenveel punten liggen en eveneens in slle horizontale stro-
- ken. o _
len de a“ntallen hcrlzontpl& lijnen en verticale llam

nen, dle getrokken vmrd en, resp. r-1 en -1, Gdan kieze:.. WwWi]
‘rens zadanlg, dat --------~> 10 is en zo mogelijk in de buurt
- van 20 ligt. Hlerblg 18 N het totale aantal wrarnemingen.
| ”annwr' ‘n.l. r-1 herizontale en s8~1 verticnle lijnen getrok-

kan worden ©op boven beschreven wijze,lis, cnder Ge hypothese
H a? de verwachting van de cantallen punten in icder ven de

r s door de vertlnale en horizontaele lijnen bepasldc vakken,
ngeveer gelijk =an J:*Ns Voor teepassing van de X thct.«tﬂ
- is het noodzakel ijk , dat dwm aantallen 2> 10 zijn.

In het algemeen worden r €n 8 ongevVeer even groot gukt}w
- zen, terwijl de keuzc soms, door de mard ven het speciale

onderzoek beprald wordt,
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) Dit memorandum is slechts bedoeld ter Drmntwing en
atreeft niet nszar volledigheid of volledize exactheid.



2.
Uit het bovensteande blijkt, det de X%~toects voor onafhap-
kelijkheid alleen gebruikt kan worden voor cen groot aan
tal waernemingen. Wannecer het aantal klein is » Kan men be-
ter de exacte toetsingsmethode der Dubbele Dichcotomie toe=
passen. (Zie hiertoe Memorandum S47 (M15)).

Nadet de horizontale en verticale lijnen aangcbracht
zljn, worden de zsntallen punten in de rs vakken geteld.
Stel deze aesntallen zijn f,[ . f,[ D1 ’fr,a'

Het volgende schema Wordt nu opgesteld:

In bovensteond schems ziin H1 : HQ, ‘oo ’Hs’ V‘l ; V2, s on ’Vr
de zgn. "randtotalen®, N is het totale aantal werrnemingen.

Wanneer x en y werkelijk twee onafhienkelijke grootheden
zijn, dan bezitten bl] gegeven rendtotolen de weaarden fij
els verwachting de wzarden:

=B L g isa, usgss
waarden wl“.. zijn dug uit de gegeven randtotalen

te berekenen en worden in het schema ingevuld. Dearna wordt
voor ieder der rs vlakken de waarde

e

Deze

bepasld en weer in het schema ingevuld.

~ Als toetsingsgreotheid bij deze toets wordt de ggroctw
he i X. < gebruikt, met
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Veor deze X ewverdellng bestarn tabellen en nomogrammen,
die men in Vrljwel ieder statistiseh lecrboek kan vinden.
Grote waarden van X < wijzen op grote verschillen tus-
Sen de gevonden asntallen f£. . en hun verwacht 1ngen w. .,
berekend in de ondcrstelllng:Jdat H Julst is.We vemJééz

pen dearom de hypothese H indlen

1s, waarbij X.ﬂ < de wasrde van X < is, wWasrvoor
PIXF 2 X[ ] =+

Hierin is «K de onbetrouwbmprhuldsdrnmpel De hszpothase H_
zal dan gemiddeld in een fractiewX van die gcvallen, wa r.m '
H juist is, ten onrechte verworpen worden.

De weaarde Xl , Wzervoor bovenstaande b@trekkmg geldt,
kan gemakkelijk uit de tabellen of nomogrammen van de X c.
verdeling bepasald worden,
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